
ב ד יקו ת מעב ד הב ד יקו ת מעב ד ה



? ? למ ה זה טו בלמ ה זה טו ב

 בדי קה  כל ל י ת בדי קה  כל ל י תאחריאחרי••
: : בעיו ת וח שד ו ת לד וגמ אבעיו ת וח שד ו ת לד וגמ א••

קדחת קרצית קדחת קרצית 
פגיעה באברים שוניםפגיעה באברים שונים

דימוםדימום
דלקות שונותדלקות שונות

''וכווכו



מ ד די ם ב ב די קו ת דם מ ד די ם ב ב די קו ת דם 
ספירה  מבדלתספירה  מבדלת)  +  )  +  CBCCBC  --ספי ר ה ספי ר ה ((המטול ו ג י ה המטול ו ג י ה ••
משטח משטח ••
))פאנל  ביוכ י מיפאנל  ביוכ י מי((כימ י ה כימ י ה ••
: : בדי ק ות שונ ו ת לד וגמ אבדי ק ות שונ ו ת לד וגמ א••

) ) נוגדניםנוגדנים((סרולוגיה סרולוגיה 
הורמוניםהורמונים

מדדי קרישהמדדי קרישה
רמת תרופות רמת תרופות 

בדיקות רבות נוספות בדיקות רבות נוספות 



זיהוי הבדיקהזיהוי הבדיקה

))CBCCBC((ספירה ספירה 

))דיפרנצ יאלדיפרנצ יאל((ספירה מבדלת ספירה מבדלת 

))כ ימיהכ ימיה((פא נל פא נל 



מורפולוגית מש טח דםמורפולוגית מש טח דם

בדיקות שונותבדיקות שונות



איסוף  דם איסוף  דם 
 . .GG2121ומחט קצרה ומחט קצרה ) ) קק"" סמ סמ55--2.52.5((מזרק קטן מזרק קטן :   :   ה מלצהה מלצה

ס וגי ה מ בחנות ס וגי ה מ בחנות 
))קק"" ויותר סמ ויותר סמ22((סרום סרום 

..רמת תרופותרמת תרופות,,סרולוגיהסרולוגיה,,הורמוניםהורמונים,,כימיהכימיה: : צהובצהוב  \\פקק אדוםפקק אדום

EDTAEDTA) ) ethylenediaminetetraaceticethylenediaminetetraacetic acidacid) () ( 11  ––) ) כלט יוני מת כת כלט יוני מת כת  
קק""סמסמ

משטח משטח + + המטולוגיה המטולוגיה : : פקק סגולפקק סגול

) ) קק"" ויותר סמ ויותר סמ22: (: (פקק אפורפקק אפור
))EDTA and sodium fluorideEDTA and sodium fluorideמייצב כגון מייצב כגון + + אנטיקואגולנט אנטיקואגולנט ((גלוקוז גלוקוז 

ק כפי  ק כפי  "" סמ סמ1.81.8ק או ק או "" סמ סמ4.54.5: :   פקק תכלת  פקק תכלת--) ) כלאט של סידןכלאט של סידן((ציטראט ציטראט 
שמצוין על המבחנה  שמצוין על המבחנה  

))1:91:9יחס יחס   . (  . (PT,PTT,FIBRINOGENPT,PTT,FIBRINOGENגורמי קרישה גורמי קרישה 

כימיהכימיה: :   פקק ירוק  פקק ירוק––)  )  ATIIIATIIIאקטיוציה של אקטיוציה של ((הפרין הפרין 



ביצ וע והסתכלו ת במ ש ט ח ביצ וע והסתכלו ת במ ש ט ח 



צבי עות המ טו לוג יותצבי עות המ טו לוג יות
))GiemsaGiemsa, Wright, Wright((צביע ו ת  על בסיס רומנ ו בסקי צביע ו ת  על בסיס רומנ ו בסקי ••
))בסיס י צו בע חומ צ יבסיס י צו בע חומ צ י((מת ילן בלו מת ילן בלו ••
) ) ח ומ צ י צ ובע בסיסח ומ צ י צ ובע בסיס((אאוזין אאוזין ••
))NMB, BCBNMB, BCB((צביע ו ת  ויטאליו ת צביע ו ת  ויטאליו ת ••

 נ ו רמל י -כלב 

 נורמ ל י -חתו ל  



Canine blood, normalnormal erythrocyte morphology. Canine RBCs
are all about the same size, shape, and color, and have a 
prominent area of central pallorprominent area of central pallor (100x)



Feline blood. NormalNormal erythrocyte morphology. Feline RBCs
are smaller than dog erythrocytes, exhibit a slight amount of 
crenation, and have a minimal area of central pallorminimal area of central pallor (100x). 



 אריתרטו ציט ים עם גרעין –עופ ו ת  



סר כוז הד גי מה  בצ נ ט רי פ וגהסר כוז הד גי מה  בצ נ ט רי פ וגה



PCVPCV  \ \ המ טו ק רי ט  המ טו ק רי ט  

PCV



מ ד די ם בס פי ר ת דם מ ד די ם בס פי ר ת דם 

g/dlg/dl

pgpg

µµmm33

%%

g/dlg/dl

101066//µµll
UnitsUnits

29.529.5--34.834.832.032.0--36.036.0MCHCMCHC

13.013.0--18.018.020.020.0--25.025.0MCHMCH

41.041.0--56.256.260.060.0--77.077.0MCVMCV

2929--51513737--5555HematocritHematocrit (PCV)(PCV)

9.09.0--16.716.712.012.0--18.018.0Hemoglobin Hemoglobin 

5.245.24--10.8910.895.05.0--8.108.10Red blood cells (RBC)Red blood cells (RBC)
CatCatdogdogIndexIndex



מב נה  המ וגל ובין מב נה  המ וגל ובין 

•• GlobinGlobin (protein)(protein)
2 x alpha chains2 x alpha chains
2 x Beta chains2 x Beta chains

•• 4 x 4 x hemeheme groups containing Irongroups containing Iron
•• Binding 4 x OBinding 4 x O22 moleculesmolecules



ק ש יר ת ח מ צן לה מוג לו ב יןק ש יר ת ח מ צן לה מוג לו ב ין



10
 ) mm/ RBC(10

) % PCV(
36 ∗=MCV

מ יקרוצ י טוז י ס  מקרוצ יט וז י ס 



100
 ) % ( PCV

(g/dl) Hb
∗=MCHC

הי פ וכרומ י ה  נור מ וכרומ י ה 

10
 ) mm/ RBC(10

(g/dl) Hb
36 ∗=MCH



ייצור   תאי ד םייצור   תאי ד ם



הב ש ל ת הארי תר וציט הב ש ל ת הארי תר וציט 

Rubricytemetarubricyte

Lymphocyte

רטיקולוציט←מטהרובריציט ←) סוגים' מס(רובריציט←פרורובריציט ←רובריבל סט •

 נורמוכרומטית\ ציטופלסמה אדמדמה ←ציטופלסמה בז ופילית •

 ח סר גרעין← גרעין פיקנוטי דחוס ←גרעינונים + גרעין עגול גדול•



PolychromasiaPolychromasia , , anisocytosisanisocytosis , , spherocytesspherocytes ,,metarubricytesmetarubricytes..





אנמי האנמי ה

ערכ י ם נמוכ ים של  מסת כד ו ר י ות הד ם האד ו מותערכ י ם נמוכ ים של  מסת כד ו ר י ות הד ם האד ו מות••
PCVPCV\\המטוקריטהמטוקריט

RBC numberRBC number  
המוגלוביןהמוגלובין



סיבו ת וסוגי אנמי הסיבו ת וסוגי אנמי ה

: : סיבו ת עיק ר י ו תסיבו ת עיק ר י ו ת••
חוסר יצורחוסר יצור

איבודאיבוד
הרסהרס

סי ו וג סי ו וג ••
) ) רספונסיביתרספונסיבית((רגנרטיבית רגנרטיבית 

לא רגנרטיבית לא רגנרטיבית 
סיווג על פי מורפולוגית האריתרוצי טיםסיווג על פי מורפולוגית האריתרוצי טים



ErythrocytosisErythrocytosis, , polycythemiapolycythemia  



הש ור ה הל בנ ההש ור ה הל בנ ה

ת אי  ד ם לבניםת אי  ד ם לבנים= = לא ו ק וצ י טים לא ו ק וצ י טים ••
גרנולוציטים גרנולוציטים \\פולימורפנוקלאריםפולימורפנוקלארים

נויטרופילנויטרופיל••
אאוזינופילאאוזינופיל••
בזופילבזופיל••

גרנולוציטיםגרנולוציטים--אא\\מונונוקלאריםמונונוקלארים
מונוציטמונוציט••
לימפוציטלימפוציט••



LeukocytosisLeukocytosis, , leukopenialeukopenia
Increased  = Increased  = לאוקוציטוזיסלאוקוציטוזיס
Infection  
Bacterial  
Systemic Mycosis 
Inflammation  
Immune-Mediated Disease  
Tissue Trauma 
Neoplasia
Tissue Necrosis  
Stress  
Glucocorticoids
Associated with Responsive  
Anemia 
Leukemia 

Decreased  =  Decreased  =  לאוקופניהלאוקופניה
Decreased Production  
Increased Consumption  
Ehrlichia
Parvovirus 
Feline Immunodeficiency virus 
Feline Leukemia Virus 
Bacteremia/Septicemia



NeutrophilNeutrophil  --נויט ר ופי ל  נויט ר ופי ל  



EosinophilEosinophil  --אאוזינופי ל  אאוזינופי ל  



basophilbasophil  --בזופי ל  בזופי ל  



LymphocyteLymphocyte  --לי מ פ וציט   לי מ פ וציט   

HelpersHelpers, ,  תאי ם ציטוטוקס י ם תאי ם ציטוטוקס י ם––  TTתאי  תאי  ••
 י יצו ר  נו ג דנ ים ו זי כ ר ו ן  ח יס ו ני  י יצו ר  נו ג דנ ים ו זי כ ר ו ן  ח יס ו ני ––  BBתאי  תאי  ••

?



MonocyteMonocyte  --מונ וציט   מונ וציט   

?מ ה אלה 



ThrombocyteThrombocyte  ––טסיו ת טסיו ת  \\ plateletsplatelets

קריוצ יט -מגה



נורמלינורמלי

טרומבוציטופניהטרומבוציטופניה

מ ורו ל ו ת  ארליכיה   קני ס 

caniscanisErlichiaErlichia  ––קדחת קרצית קדחת קרצית 



 סרו ם סרו ם\\פ ל סמ ה פ ל סמ ה 
 כולל פקטורי קרישה כולל פקטורי קרישה––פלסמ ה פלסמ ה ••
 ללא פקטורי קרישה ללא פקטורי קרישה––סרום סרום ••



מ ר כיב י הפ ל סמ המ ר כיב י הפ ל סמ ה
))9696%%((מים מים ••
))44%%((חלבונים חלבונים ••
אלקטרוליטיםאלקטרוליטים••
גלוקוז גלוקוז ••
חומצות שומןחומצות שומן••
הורמוניםהורמונים••
תוצר י פירוקתוצר י פירוק••
חמצןחמצן••
חמצניחמצני--דודופחמן פחמן ••



))סוססוס((נורמלי נורמלי 

בילירובינמיהבילירובינמיה

המוגלובינמיההמוגלובינמיה ליפמיהליפמיה

צב ע הפ לס מה צב ע הפ לס מה 

שו מ ן 



ח ל בונ י הפ ל סמ הח ל בונ י הפ ל סמ ה

אלבומי ן אלבומי ן ••
גל ובול י ני םגל ובול י ני ם••
ק ר יש הק ר יש ה    פקטו ר יפקטו ר י, , פיבר ינ ו ג ןפיבר ינ ו ג ן••



תפ קי די  אל בו מין תפ קי די  אל בו מין 

או נ ק וטי או נ ק וטי שמי רה  על ל ח ץ  שמי רה  על ל ח ץ  ••
ק שי רה  ו הובלה  בפלסמהק שי רה  ו הובלה  בפלסמה••

))ThyroidThyroid((הורמונים הורמונים 
תרופות תרופות 
בילירוביןבילירובין

חומצות שומןחומצות שומן
סידןסידן

) ) בופ רבופ ר((שמי רת ח ומצי ות הד ם שמי רת ח ומצי ות הד ם ••

serum albumin 



AlbuminAlbumin
Increased Increased 

Dehydration (Increased Globulin and Total Protein)

Decreased (Hypoalbuminemia)
Liver Failure 
Renal Loss (PLN)
Malassimilation
Protein-Losing Enteropathy (PLE)
Exudative Skin Diseases  
External Blood Loss 
Malnutrition  
Compensatory 
Hyperglobulinemias
Multiple Myeloma



גלו בו ל ינים ב פ לס מה גלו בו ל ינים ב פ לס מה 
• Alpha 1 globulins 
• Alpha 2 globulins 
• Beta globulins 
• Gamma globulins (immunoglobulins )

:תפקידים רבים
עיכוב ,  מערכת החיסון, קרישה, קשירת ברזל(

....)פרוטאזות



Globulin
Increased  Increased  

Dehydration (Albumin and Total 
Protein) 
Inflammation  
Plasma Cell Myeloma
Ehrlichia
Chronic Inflammatory Disease 
Feline Infectious Peritonitis 
Dental Disease  
Dermatitis 
Inflammatory Bowel Disease 
Parasitic Diseases 
Immune-Mediated Diseases 
Neoplasia

Decreased Decreased 
Neonatal 
Immunodeficiency  
Congenital 
Acquired 
Blood Loss 
Protein-Losing 
Enteropathy



מער כ ת הק רי שה מער כ ת הק רי שה 



ב ד יקו ת מער כ ת הק רי שה ב ד יקו ת מער כ ת הק רי שה 
intrinsic + commonintrinsic + common ::
partial thromboplastin time (PTT(PTT)) \ activated partial thromboplastin time(aPTT)

extrinsic pathway + commonextrinsic pathway + common
prothrombin time (PT) \ international normalized ratio (INR) 

commoncommon
Thrombin time (TT)

CCT (capillary clotting time)



 עיקריים בפלסמה  עיקריים בפלסמה אלקטרוליטיםאלקטרוליטים

+CalciumCalcium  ––  CaCa2+2  ––סי ד ן  סי ד ן  ••

++PotasiumPotasium  ––  KK  ––אשל ג ן  אשל ג ן  ••

++SodiumSodium  ––  NaNa  ––נתר ן  נתר ן  ••

+MagnesiumMagnesium  ––  MgMg2+2  ––מגנז י ום מגנז י ום ••

Phosphorus Phosphorus   --  POPO44  --ז ר ח ן  ז ר ח ן  ••
33--

--Chlorine Chlorine   --  ClCl  --כל ו ר  כל ו ר  ••



+CalciumCalcium  ––    CaCa2+2    ––סידן  סידן  

שינ י יםשינ י ים, , עצמותעצמות••
העברת מסר ים בי ן תאים ובתוך ה תאהעברת מסר ים בי ן תאים ובתוך ה תא••
כי ו ו ץ  שר י ר יםכי ו ו ץ  שר י ר ים••



++PotasiumPotasium  ––    KK  ––אש לגן  אש לגן  

תאי תאי --י ו ן עי ק ר י  תןך י ו ן עי ק ר י  תןך ••
מאז ן  נו זל ים ו אל ק טרו ל יטים בגו ף מאז ן  נו זל ים ו אל ק טרו ל יטים בגו ף ••
העברת סי גנ ל עי צביהעברת סי גנ ל עי צבי••



++SodiumSodium  ––    NaNa    ––נתרן   נתרן   

תאי תאי --י ו ן עי ק ר י  ח ו ץ י ו ן עי ק ר י  ח ו ץ ••
מאז ן  נו זל ים ו אל ק טרו ל יטים בגו ף מאז ן  נו זל ים ו אל ק טרו ל יטים בגו ף ••
העברת סי גנ ל עי צביהעברת סי גנ ל עי צבי••



PhosphorusPhosphorus  --זרחן  זרחן  
בניית עצםבניית עצם••
))DNA, RNADNA, RNA((חומצות גרעין חומצות גרעין ••
ממבר נות תאיםממבר נות תאים••
העברת מסרים בתאהעברת מסרים בתא••
 Adenosine triphosphate) (ATPאנרגיהאנרגיה••



CreatinineCreatinineק ר א ט יניןק ר א ט ינין

מדד  לתפק ו ד כ ל י יתי מדד  לתפק ו ד כ ל י יתי ••



UreaUrea  --שת נן  שת נן  

מדד  לתפק ו ד כ ל י יתי מדד  לתפק ו ד כ ל י יתי ••
מדד  לתפק ו ד כבד מדד  לתפק ו ד כבד ••

חלבוניםחלבוניםאמוניהאמוניה אוראהאוראה



BilirubinBilirubin  --בי ל ירו בין  בי ל ירו בין  

צהבתצהבת••
הפטית הפטית --פרהפרה

הפטית הפטית 
פוסט הפטית פוסט הפטית 



כול סט רו ל כול סט רו ל 

תרכ ובת שומ נית הנמצאת בממברנותתרכ ובת שומ נית הנמצאת בממברנות••
פר ק וס ו ר  לס טרו אי ד י םפר ק וס ו ר  לס טרו אי ד י ם••
ספיגת ו יטמיניםספיגת ו יטמינים••



אנזימי  כ ב ד ו מ ר האנזימי  כ ב ד ו מ ר ה

מד דים לפגיעה ב כב ד מד דים לפגיעה ב כב ד ••
AlanineAlanine aminotransferaseaminotransferase (ALT)(ALT)

AspartateAspartate aminotransferaseaminotransferase (AST)(AST)

מד דים לפגיעה ב דרכי המרהמד דים לפגיעה ב דרכי המרה••
Alkaline Alkaline phosphatasephosphatase (ALP)(ALP)

Gamma Gamma glutamylglutamyl transferasetransferase (GGT)(GGT)



גלו קוזגלו קוז

energy OHCOOOHC 2226126 ++→+



סכרת סכרת 

••TypeITypeI, , TypeIITypeII
היפר ג לי צמיההיפר ג לי צמיה••
אי נס ול י ן אי נס ול י ן ••



ייצור  א נ רג יהייצור  א נ רג יה

גלוקוז 

גליק ו ל י זה

Pyruvic acid
Pyruvate 

OHCO 22 +

ר וב י 
אי 

)
) חמצ ן

)ATP(הרבה אנרגיה +

אנאיר וב י 

)

ללא  חמצן

 (

חומצה  לקטי ת

אתנול

)ATP( מעט א נרגיה +

רבס
גל ק

מע

. ח\
ל ימ ו ן 



עמילא זעמילא ז

פנק ר יא טיטיספנק ר יא טיטיס••
כשל  כל י הכשל  כל י ה••
 בלו טות ר ו ק  בלו טות ר ו ק ––באדם באדם ••

)רב ס וכר(עמ יל ן  

עמ ילאז

)סו כר-דו (מלטו ז  

מלטאז 

)סוכר-חד(גלוקו ז  



ב ד יקו ת שת ןב ד יקו ת שת ן

ד רכ י ם לאיס ו ף ש תןד רכ י ם לאיס ו ף ש תן••
ציסטוסינטזיסציסטוסינטזיס

VoidVoid



מ ש ק עמ ש ק ע+  +  ב ד יקו ת שת ן ב ד יקו ת שת ן 



ב ד יק ת צואהב ד יק ת צואה


