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??מה ם יצורים חייםמה ם יצורים חיים



וטרינריהוטרינריה-- זואו  זואו ––  11' ' הרצאה מסהרצאה מס

? ? מהם יצורי ם חייםמהם יצורי ם חיים
מטבוליזם ו רבייה מטבוליזם ו רבייה , , גדילהגדילה

אדפטציה אדפטציה , , יכולת תקשורתיכולת תקשורת
))מיםמים, , פחמןפחמן(( מאורגנות  מאורגנות אורגניותאורגניות  ממולקולותממולקולותבנוי בנוי 

תאיםתאים, , אורגניזציהאורגניזציה
ב כל ב כל ) ) steady statesteady state( (  עם הסבי בה  עם הסבי בה דינמידינמינמצא בשיווי משקל נמצא בשיווי משקל 

רגע נתוןרגע נתון
סלקציהסלקציה

פריוןפריון, , וירוסוירוס: : מקרים מענייניםמקרים מעניינים



מטבול י זםמטבול י זם

::תגו בות כימ י ות המאפשר ו תתגו בות כימ י ות המאפשר ו ת••
שמירה על חיםשמירה על חים––
 גדילה ורבייה גדילה ורבייה––

קטבול י ז םקטבול י ז ם••
מ להפיק אנרגיה מ להפיק אנרגיה ""פירוק מולקולות עפירוק מולקולות ע––
))י חמצןי חמצן""שריפת סוכר עשריפת סוכר ע((נשימה נשימה : : דוגמאדוגמא––

אנבו לי זםאנבו לי זם••
י שימוש באנרגיה י שימוש באנרגיה ""בניית מולקולות עבניית מולקולות ע––
בניית חלבוניםבניית חלבונים: : דוגמאדוגמא––



יכול ת רבי י היכול ת רבי י ה

))sexsex( ( לעומת זו ו י ג לעומת זו ו י ג ) ) speciesspecies( ( מין מין ••
: : הג ד רת מיןהג ד רת מין••

גאוגרפית גאוגרפית קירבה קירבה ––
הזדוו גות מרצוןהזדוו גות מרצון––
צאצאים פורייםצאצאים פוריים––



יכול ת תקשו רתיכול ת תקשו רת

העברת אי נפו רמציה  בין  י וצ ר  למק בל ד ר ך  מדי ו םהעברת אי נפו רמציה  בין  י וצ ר  למק בל ד ר ך  מדי ו ם••
י י ""האי נ פו ר מציה הנק לטת מובנת באו תו א ופן  עהאי נ פו ר מציה הנק לטת מובנת באו תו א ופן  ע••

..השו ל ח  ו המק בלהשו ל ח  ו המק בל
: : ד וגמ אותד וגמ אות••

) ) הבעו תהבעו ת, , קריאהקריאה, , כתיבה כתיבה , , דיבורדיבור((שפה שפה ––
))תקשורת בין תאיםתקשורת בין תאים((סיגנלים כימיים סיגנלים כימיים ––
) ) תאי עצבתאי עצב((סיגנלים חשמליים סיגנלים חשמליים ––
........ועודועוד––



אדפטציהאדפטציה

שינ ו י במבנה או ת פק ו ד ש ל א ו ר גנ י זם הג ו רם לו  שינ ו י במבנה או ת פק ו ד ש ל א ו ר גנ י זם הג ו רם לו  ••
..לה יו ת מתאי ם יו תר לסביבהלה יו ת מתאי ם יו תר לסביבה

שיפו ר תכו נו ת הנותנ ות י תרו ן  היש ר ד ו תישיפו ר תכו נו ת הנותנ ות י תרו ן  היש ר ד ו תי••
ירפהירפה''צוואר ארוך לגצוואר ארוך לג––
יכולת תע ופהיכולת תע ופה––

מוטצי ותמוטצי ות••
עמידות לאנטיביוטיקה בחיידקיםעמידות לאנטיביוטיקה בחיידקים––

אבולוצ י האבולוצ י ה, , הבר י רה  הטבעיתהבר י רה  הטבעית••



מולקולו תמולקולו ת

אטו םאטו ם••
חלקיק קטן ביותר בטבע השומר על תכונות החומרחלקיק קטן ביותר בטבע השומר על תכונות החומר––

מול ק ו ל המול ק ו ל ה••
שניים או יותר אטומים המקיימים קשרים כימייםשניים או יותר אטומים המקיימים קשרים כימיים––
 המרכיבים  המרכיבים מלאטומיםמלאטומיםלמולקולה תכונות שונות למולקולה תכונות שונות ––

אותהאותה



אטומים ומולקולות אטומים ומולקולות 



תע רוב ו ת ותרכוב ו תתע רוב ו ת ותרכוב ו ת

תערובתתערובת••
שנים או יותר יסודות יחד שאינם מאבדים את שנים או יותר יסודות יחד שאינם מאבדים את ––

..התכו נות הייחודיות לכל יסודהתכו נות הייחודיות לכל יסוד
תרכ ובתתרכ ובת••

שנים או יותר יסודות יחד המאבדים את התכונות שנים או יותר יסודות יחד המאבדים את התכונות ––
..הייחודיות לכל יסוד ויוצרי ם חומר חדשהייחודיות לכל יסוד ויוצרי ם חומר חדש



הטבלה  המחזוריתהטבלה  המחזורית



מולקולו ת אורגניות מולקולו ת אורגניות 

ח מ צןח מ צן••
מי מן מי מן ••
פ ח מן פ ח מן ••



מולקולו ת מאורגנותמולקולו ת מאורגנות

תנאי  ל ח י יםתנאי  ל ח י ים=  =  א רג ו ן  א רג ו ן  ••
התרמו ד ינמי קה התרמו ד ינמי קה ח ו ק י  ח ו ק י  ••
לאי ס ד ר לאי ס ד ר " " שאיפהשאיפה " "––אנטר ופי ה אנטר ופי ה ••



CellCell  --תא  תא  

היחידה הקטנה ב יותר שמקיימת חייםהיחידה הקטנה ב יותר שמקיימת חיים••
...)...)אמ בה אמ בה , , חיידקיםחיידקים(( חד תאיים  חד תאיים ייצוריםייצורים••
))חח""בעבע((תאיים תאיים -- רב רבייצוריםייצורים••
  אאוקריוטיאאוקריוטי  \\  פרוקריוטיפרוקריוטי••
: : א ברונים בתאא ברונים בתא••
חומצות גרעיןחומצות גרעין, , גרעיןגרעין••
א ברוני תאא ברוני תא••

))ממברנ הממברנ ה((קרום קרום ––
מיט כ ו נ דריהמיט כ ו נ דריה––
י י ''גולגגולג––
שלד התא שלד התא ––



CellCell  --תא  תא  

ואאו קריוטיואאו קריוטי  פרוקריוטיפרוקריוטי••



CellCell  --תא  תא  

גרעין התא והחומר הגנטיגרעין התא והחומר הגנטי••
החו מר והמיד ע  הגנטיהחו מר והמיד ע  הגנטי––
ח ומ צ ו ת  גרעיןח ומ צ ו ת  גרעין––

••Deoxyribonucleic acidDeoxyribonucleic acid) ) DNADNA ( (

 כרומוזומ י ם  כרומוזומ י ם ––ארגון בצ ורה דח וסה ארגון בצ ורה דח וסה ––
 גני ם  גני ם ––מיד ע לגבי ייצ ו ר חלבון מיד ע לגבי ייצ ו ר חלבון ––
אות ו מי דע גנטי בכל תאי האורגניז ם אות ו מי דע גנטי בכל תאי האורגניז ם ––
ביטוי אזורים שונ י ם בתאי ם שונ י ם בהתאם  לתפ קו דביטוי אזורים שונ י ם בתאי ם שונ י ם בהתאם  לתפ קו ד––
זיהוי אורגניז ם על פי הקו ד הגנטי זיהוי אורגניז ם על פי הקו ד הגנטי ––



ארגון ה חומר הגנטי ארגון ה חומר הגנטי 

סל יל  כפו ל סל יל  כפו ל ••
  בסיסים  בסיסים33י י ""ק י ד ו ד עק י ד ו ד ע••
 גנ ים גנ ים––אז ו ר ים מק ו ד ד ים אז ו ר ים מק ו ד ד ים ••
אז ו ר י בק רה אז ו ר י בק רה ••



ארגון ה חומר הגנטי ארגון ה חומר הגנטי 
כרומוזומי םכרומוזומי ם••

) ) 4646כ כ ""סהסה(( זוגות  זוגות 2323:  :  אדםאדם––
) ) 7878כ כ ""סהסה(( זוגות  זוגות 3939:  :  כלבכלב––
))88כ כ ""סהסה(( זוגות  זוגות 44:  :  זבוב זבוב ––
))4848כ כ ""סהסה(( רביעיות  רביעיות 1212: : תפוח אדמה תפוח אדמה ––

2121  טריזומיהטריזומיה  ––תסמונת דאון תסמונת דאון ••



תורשהתורשה

רבי י הרבי י ה••
))SexualSexual((מינית מינית ––

צאצא מק בל חצי מטען גנטי מכל הורהצאצא מק בל חצי מטען גנטי מכל הורה••
יונקיםיונקים: : לדוגמ אלדוגמ א••

))asexualasexual((מינית מינית --אלאל––
צאצא זהה להורהצאצא זהה להורה••
חיידקיםחיידקים: : לדוגמ אלדוגמ א••



מוטציהמוטציה
שינוי ברצף הקוד הגנטי של אורגניזםשינוי ברצף הקוד הגנטי של אורגניזם••
::סיבות סיבות ••

)...)...מסרטנ י םמסרטנ י ם((ח ומרי ם  שונ י ם ח ומרי ם  שונ י ם , , מי קרימי קרי––
::תוצאותתוצאות••

יתרון יתרון , , סרטןסרטן, , פגיעה בתפ קו דפגיעה בתפ קו ד, , מו ו ת התאמו ו ת התא, , ת יק ו ןת יק ו ן––
דוגמא ותדוגמא ות••

עמי דו ת  חיי דק י ם לאנטיבי וטיק העמי דו ת  חיי דק י ם לאנטיבי וטיק ה––
...)...)זקסזקס  טאיטאי((מ חלו ת גנטי ו ת שונ ו ת מ חלו ת גנטי ו ת שונ ו ת ––

א בולוציהא בולוציה••
 והתרבות י  והתרבות י השרדות יהשרדות י  יי ת רוןיי ת רוןמוטצ י ו ת מוע י לות נ ו ת נ ו ת מוטצ י ו ת מוע י לות נ ו ת נ ו ת ––
””survival of the fittestsurvival of the fittest““  ––החזק שורד החזק שורד ––



של ב על י חי יםשל ב על י חי ים) ) קלסיפ יקציהקלסיפ יקציה((מיון  מיון  

ד ומםד ומםח י ח י 

בעלי ח יםבעלי ח יםצמח יםצמח ים



ל יניא וס ל יניא וס   קארלוסקארלוסהמיון ש ל המיון ש ל 

SpeciesSpeciesSpeciesSpecies מ י ן מ י ן

GenusGenusGenusGenusס וגס וג

FamilyFamilyFamiliaFamilia מ שפחה מ שפחה

OrderOrderOrdoOrdoסדרהסדרה

ClassClassClassisClassis מחלקה מחלקה

PhylumPhylumPhylumPhylumמערכהמערכה

KingdomKingdomRegnumRegnum מ מ לכה מ מ לכה

עברית עברית לט ינ י ת לט ינ י ת אנגלית אנגלית 



: : חמשת הממלכותחמשת הממלכות

כחוליות וחיידקים -) Monera (מונרה
 

 חד תאיים כפרוטוזואה-) Protista (פרוטיסטה

) Fungi (פטריות

אצותכמה קבוצות של  ) + Plantae (צמחים
 

Animalia) (בעלי חיים



וירו סים וירו סים 

??חיחי••
מעטפת מעטפת + + מטען גנטי מטען גנטי ••
כניסה לתאכניסה לתא, , ""הזר קההזר קה""••
טפיל אובליגטורי תוך תאיטפיל אובליגטורי תוך תאי••
::דוגמאותדוגמאות••

: : בני א דםבני א דם––
••  HIVHIV , ,הפטיטיסהפטיטיס, , חזרתחזרת, , ח צב תח צב ת, , אדמ תאדמ ת  AA--DD ,  , ועודועוד,,הרפסהרפס......

: : חח""בעבע––
......הרפס ועו דהרפס ועו ד, , כלבלבתכלבלבת, , פה וטלפיי ם פה וטלפיי ם , , ח תל תלתח תל תלת, , פרוופרוו  ••

::זואונוזותזואונוזות––
... ... קדח ת מערב הנילוס וע ודקדח ת מערב הנילוס וע וד, , SARSSARS, , שפע ת עו פו תשפע ת עו פו ת, , כלב תכלב ת••



חיי דקיםחיי דקים

פרוקריוטיפרוקריוטי  ––חד תא חד תא ••
 אינם מזיקים  אינם מזיקים ––רוב החיידקים רוב החיידקים ••
))מערכת עיכולמערכת עיכול, , כרסכרס((יחסי גומלין חשובים יחסי גומלין חשובים ••
 יכולת תנועה  יכולת תנועה --לחלקם לחלקם ••
 בעד ונגד בעד ונגד––  אנטיביוטיקותאנטיביוטיקות••
::דוגמאותדוגמאות••

........שעלת ועודשעלת ועוד, , שחפתשחפת, , סלמונלהסלמונלה, , סטרפטוקוקוססטרפטוקוקוס––



ProtozoaProtozoa  --חד תאי ים חד תאי ים 

אא ו ק ר י ו טיםאא ו ק ר י ו טים  ––ח ד  תאיי ם ח ד  תאיי ם ••
יכ ו ל ת תנועה יכ ו ל ת תנועה ••
: : ד וגמ אותד וגמ אות••

...... ועוד ועודיארדיהיארדיה''גג, , לישמניהלישמניה, , מלריהמלריה, , אמבהאמבה––



צמחיםצמחים

כלו רו פ יל כלו רו פ יל ••



פוטוס ינ טזהפוטוס ינ טזה

2612622 666 OOHCOHCO +→+



))אארוב י תאארוב י ת((נשי מה נשי מה 

OHCOOOHC 2226126 666 +→+



מערכת הנשימהמערכת הנשימה

ח י לו ף ג ז יםח י לו ף ג ז ים••
  OO22ספיגת חמצן ספיגת חמצן ––
COCO22פליטת פחמן דו חמצני פליטת פחמן דו חמצני ––



ATPATP יצירת  יצירת ––) ) אארוב י תאארוב י ת((נשי מה נשי מה 

OHCOOOHC 2226126 666 +→+
הפקת אנרגיההפקת אנרגיה

)גלוק וז(ס וכר  חמצן  חמצני -פחמ ן ד ו  מ ים



חילו ף גזים בנא דיותחילו ף גזים בנא דיות

חמצ ן עו בר מהנאד י ת אל נ י מיות הד םחמצ ן עו בר מהנאד י ת אל נ י מיות הד ם••
פחמן  דו  חמצ ני עו בר מנימי ות הדם אל  הנא ד יתפחמן  דו  חמצ ני עו בר מנימי ות הדם אל  הנא ד ית••



Oxygen binding to HemoglobinOxygen binding to Hemoglobin



ח  שונ י םח  שונ י ם""נשי מה ב ב ע נשי מה ב ב ע 



! ! נא לא לע שןנא לא לע שן


