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היסט ורי ההיסט ורי ה
••18951895    --  Wilhelm Conrad Wilhelm Conrad RRööntgenntgen
••""XX--radiationradiation " "––" " בר י ק   בר י ק  ק טוד הק טוד המתוך  מתוך  " " קר ינהקר ינה 

של  ני י ר  מצופה של  ני י ר  מצופה )  )  פלו רס נ ציהפלו רס נ ציה((התבטאה בזר י חה  התבטאה בזר י חה  
..barium barium platinocyanideplatinocyanide  --ב ב 

המ עבדה   ש ל   רנטגןהמ עבדה   ש ל   רנטגן



היסט ורי ההיסט ורי ה

: : ציל ו ם רנטגן  ר אש ו ןציל ו ם רנטגן  ר אש ו ן••
22/12/189522/12/1895  
טבעת טבעת + + רנטגן רנטגן ' ' היד של גבהיד של גב



XX--rayray  ––ק רי נת ר נ ט גן  ק רי נת ר נ ט גן  

 פוטו נים פוטו נים--ק ר י נ ה אל קטר ומג נטית ק ר י נ ה אל קטר ומג נטית ••
 מזי קה  ל ר ק מות מזי קה  ל ר ק מות––" " מיינ נתמיינ נת""ק ר י נ ה ק ר י נ ה ••
מרכ י ביםמרכ י בים••

EmmiterEmmiter  ––" " פוטוניםפוטונים" " יורהיורה
גוףגוף\\מטרהמטרה

))DetectorDetector((קסטה קסטה 





עק רון   הש יט העק רון   הש יט ה

 פח ות  פח ות ––ככ ל  שה ר קמה  עבה י ו תר או  א טומה י ו תר ככ ל  שה ר קמה  עבה י ו תר או  א טומה י ו תר ••
פוטו נים י עברו  אות ה ופח ות י גיע ו  לפי לםפוטו נים י עברו  אות ה ופח ות י גיע ו  לפי לם

 הרב ה פוטוני ם עברו  הרב ה פוטוני ם עברו ––אז ו ר  שח ו ר  אז ו ר  שח ו ר  ••
 מעט פוטו נים עברו  מעט פוטו נים עברו ––אז ו ר  לבן  אז ו ר  לבן  ••
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ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
הדלק ה וכיול המכשירהדלק ה וכיול המכשיר••

MAS, KVPMAS, KVP
" " חשי פו תחשי פו ת" " טבלת טבלת 

הכנס ת קסטההכנס ת קסטה••
לבוש הגנהלבוש הגנה**••
השכבת בעל החיים בתנוחה הרצויההשכבת בעל החיים בתנוחה הרצויה••
כיוון הצמצםכיוון הצמצם••
!!!!! ! !!!!! ! סימוןסימון••
יציאה מהחדריציאה מהחדר**••
צילוםצילום••
פיתוחפיתוח••
רישוםרישום••

או  ל בוש   הגנה או  יציאה   מ ה חדראו  ל בוש   הגנה או  יציאה   מ ה חדר**



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
הדלקה וכיול המכשירהדלקה וכיול המכשיר••

MAS, KVPMAS, KVP) ) זמןזמן, , זרםזרם, , מתחמתח((
""חשיפותחשיפות""טבלת טבלת 

...)...)חתול שמןחתול שמן, , כלב קטןכלב קטן ( (presetspresets' ' עפיעפימדיד ת עובי רקמה או מדיד ת עובי רקמה או 
........חומ רי פי תו חחומ רי פי תו ח, , קסטהקסטה, , גובהגובה, , מו תאמ ת למכ ו נהמו תאמ ת למכ ו נה••

MASMASKVPKVPעוביעוביאזוראזורחח""בעבע

10cm10cm446060בטןבטןכלבכלב

20cm20cm447070

30cm30cm448080

זז""ביחביח

אגןאגן



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
כיול המכשירכיול המכשיר••

MAS+KVPMAS+KVP

KVP
MAS

הדלק
ה



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
כיול המכשירכיול המכשיר••

הפעלת תאורת צמצם ופתיחת הצמצםהפעלת תאורת צמצם ופתיחת הצמצם

הדלקת אור



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 

הכנ סת קסט ההכנ סת קסט ה••
!!מכילה פילםמכילה פילם

TubeTubeפונה למעלה פונה למעלה 
שימוש בגרידשימוש בגריד

גריד



קסטה גריד

גריד על הקסטה 



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 

לבו ש הגנה לבו ש הגנה ••
חלוק עופרתחלוק עופרת

מגן בלוטת תריסמגן בלוטת תריס
כפפות כפפות 

! ! עדי ף ל א ל הי ות בחד רעדי ף ל א ל הי ות בחד ר••





ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 

השכ בת בעל הח י י ם בתנוחה  הרצ ו יה השכ בת בעל הח י י ם בתנוחה  הרצ ו יה ••
תנוח ות נפוצ ותתנוח ות נפוצ ות••

RightRight\\Left Lateral (RL/LL)Left Lateral (RL/LL)
DorsoDorso--Ventral (DV)Ventral (DV)
VentroVentro--Dorsal (VD)Dorsal (VD)

ObliqueOblique
AnteriorAnterior--Posterior (AP)Posterior (AP)

RLRL

DVDV



LLLL RLRL

DVDVVDVD



??איך צילמואיך צילמו
??איפה ימיןאיפה ימין



??איך צילמואיך צילמו
??איפה ימיןאיפה ימין



!!!!!!לא  ל ש כו ח  לס מןלא  ל ש כו ח  לס מן



סימונ יםסימונ ים

••RLRL  או   או LLLL
••VDVD  או   או DVDV
ר ג ל ימי ן  או ש מאלר ג ל ימי ן  או ש מאל••
••........



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
כיוון הצמצםכיוון הצמצם••

מי נ ימ ו ם אפשרימי נ ימ ו ם אפשרי
!!!!! ! !!!!! ! סימוןסימון••
צילוםצילום••



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
פיתוחפיתוח••

....)....)דיגיטלידיגיטלי((אוטומטי אוטומטי \\פ י תו ח י ד ניפ י תו ח י ד ני
" " מסגרתמסגרת""

ח ומרי פ י תו ח ח ומרי פ י תו ח 
••Developer, Fixer, WaterDeveloper, Fixer, Water

שטיפה ויבוששטיפה ויבוש

מסגרת  ל פילםמסגרת  ל פילם

חדר  חוש ך חדר  חוש ך 

! ! !) ! ! !) ל א   לפתוח ב אורל א   לפתוח ב אור( ( קופסת פילים  קופסת פילים  

חומ רי  פיתוחחומ רי  פיתוח



ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
רישוםרישום••

ח ח " " שם בעשם בע, , שם לקוחשם לקוח, , ת אריךת אריך: : על הצילוםעל הצילום
טבלת חשי פ ו ת טבלת חשי פ ו ת 

צי לום דיג יטליצי לום דיג יטלי\\ת יו קת יו ק
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V
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ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן ש ל בי ם ב ב יצוע צילו ם ר נ ט גן 
בחינת הצילוםבחינת הצילום••

ViewerViewer
אי כ ו ת החשיפ ה והפית ו ח אי כ ו ת החשיפ ה והפית ו ח 

במיד ת הצורךבמיד ת הצורך
שינוי ערכי ח שיפ השינוי ערכי ח שיפ ה••
החלפת חומרי פ יתוחהחלפת חומרי פ יתוח••
 זווי ו ת לפח ו ת  זווי ו ת לפח ו ת 22כ מבוצע ו ת  כ מבוצע ו ת  " " בדבד



 עצמו ת עצמו ת--ציל ומי   רנ ט גן  ציל ומי   רנ ט גן  
שבריםשברים••
פריקותפריקות••
דלקות וגידוליםדלקות וגידולים••
מחלות שלד שונות אחרותמחלות שלד שונות אחרות••



גי ד ול  ממ איר  ב עצםגי ד ול  ממ איר  ב עצם



 בי ת חזה בי ת חזה––ציל ומי   רנ ט גן  ציל ומי   רנ ט גן  
נורמלינורמלי••

))שחורשחור((ראות ראות 
דרכ י האוו יר דרכ י האוו יר 

כלי דםכלי דם, , לבלב
סרעפת סרעפת 
ח ולי ו ת ח ולי ו ת 
צלעו ת צלעו ת 

סטרנו ם סטרנו ם 

RR--LatLat



 בי ת חזה בי ת חזה--ציל ומי   רנ ט גן  ציל ומי   רנ ט גן  

Right Lateral

Dorso-Ventral (DV)

R

R-Lat

DV



 בי ת חזה בי ת חזה––ציל ומי   רנ ט גן  ציל ומי   רנ ט גן  
ראותראות••

גיד ולי ם גיד ולי ם , , דלק תדלק ת
טראומותטראומות••

שבר צלעו ת שבר צלעו ת 
PneumothoraxPneumothorax

דימ ו מי ם דימ ו מי ם 
בעיות לב בעיות לב ••

תסנין מפושט ב רי אותתסנין מפושט ב רי אות

R-Lat



Diaphragmatic herniaDiaphragmatic hernia

??איפה הסרעפתאיפה הסרעפתנורמלינורמלי סרעפתסרעפת



ג רו רו ת ב רי אותג רו רו ת ב רי אות



ש ק  הל ב  מוג ד ל ש ק  הל ב  מוג ד ל \ \ ל בל ב



 ב ט ן ב ט ן––ציל ומי   רנ ט גן  ציל ומי   רנ ט גן  
סרעפתסרעפת••
מעייםמעיים, , קיבהקיבה••
))טחולטחול( ( כב ד כב ד ••
כליותכליות••
שלפוחית שתןשלפוחית שתן••



ר נ ט גן  ב טן ר נ ט גן  ב טן 



 ב ט ן ב ט ן––ציל ומי   רנ ט גן  ציל ומי   רנ ט גן  
לאולטרהסאונ ד לאולטרהסאונ ד עדיפות עדיפות ••
))גוף זרגוף זר((חסימות חסימות ••
))PeritonitisPeritonitis((דלקת  הצפק דלקת  הצפק ••
הגדל ת איבריםהגדל ת איברים••

טח ול טח ול , , כב דכב ד
הריוןהריון••



בו ש ט בו ש ט גוף  זר  גוף  זר  



גוף  זר  ב מעיגוף  זר  ב מעי



ציל ום עם חו מ ר  ניג ודי ציל ום עם חו מ ר  ניג ודי 

הז ר קת  ח ומר  א טוםהז ר קת  ח ומר  א טום••
בריוםבריום, , יודיוד

))מיל ו ג רפי המיל ו ג רפי ה( ( פר יצת די סק פר יצת די סק ••
מערכת עיכ ו ל מערכת עיכ ו ל ••
מערכת שתןמערכת שתן••

אבנים בש לפוחית  השתןאבנים בש לפוחית  השתן



מיל ו ג רפי המיל ו ג רפי ה••
פריצת דיסקפריצת דיסק



הד גמ ת מער כ ת העיכול הד גמ ת מער כ ת העיכול 

ברי וםברי ום" " סדרתסדרת""••



אול ט ר אסאונד אול ט ר אסאונד 

גל י  ק ו ל  בתדר  גבוה מאו ד גל י  ק ו ל  בתדר  גבוה מאו ד ••
 שו ל ח  ו ק ו ל ט שו ל ח  ו ק ו ל ט––מתמר  מתמר  ••
ח יש ו ב מר ח ק  ועוצ מהח יש ו ב מר ח ק  ועוצ מה••



אול ט ר אסאונד אול ט ר אסאונד 

ג יד י םג יד י ם, , שר י ר יםשר י ר ים••
))בטןבטן((אבר ים פנימי י ם אבר ים פנימי י ם ••
הר י ו ן הר י ו ן ••
פר וצד ו ר ו ת מונח ו תפר וצד ו ר ו ת מונח ו ת••
ד ופל ר ד ופל ר ••



אול ט ר אסאונד אול ט ר אסאונד 

ג יל ו ח ג יל ו ח ••
ל ל ''שימו ש בגשימו ש בג••



אול ט ר אסאונד אול ט ר אסאונד 
 מרהוצנורותכבד 

כליה
שלפוחית  שתן



ל ב ל ב ) ) EchoEcho ( (אק ואק ו

בדי קת י כו ל ת התכו ו צות הלבבדי קת י כו ל ת התכו ו צות הלב••
דל יפ ות ד ר ך  מסתמיםדל יפ ות ד ר ך  מסתמים••
מומי ם מולד י םמומי ם מולד י ם••



סרט סרט 

 לב של כלבה עם קריש דם ביציאה מחדר שמאל לב של כלבה עם קריש דם ביציאה מחדר שמאל––  אקואקו••



 ל ב  ל ב אק ואק ו
דופלרדופלר+ +  לב  לב אקואקו••

הדגמ ת כיוון ועוצמת זרימת הדם הדגמ ת כיוון ועוצמת זרימת הדם 



Computed tomography (CT) Computed tomography (CT) 

) ) רנט ג ןרנט ג ן ( (XXק ר נ י  ק ר נ י  ••
פר ו סותפר ו סות••
האד רה האד רה ••





Computed tomography (CT) Computed tomography (CT) 

עצמותעצמות••
ג יד ו ליםג יד ו לים••
פר יצות ד יס ק פר יצות ד יס ק ••



Magnetic resonance imaging (MRI) Magnetic resonance imaging (MRI) 

שדה  מגנטישדה  מגנטי••
ר ז ול וצ יה  גבו ההר ז ול וצ יה  גבו הה••
מח מח ,  ,  ר קמ ות ר כותר קמ ות ר כות••
ח באר ץ ח באר ץ ""לא  ז מין  לבעלא  ז מין  לבע••
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